4.4.21 NepFima umérnost |

Predpoklady: 040420

Pr. 1. Ktera z nasledujicich slovnich Uloh popisujefimpu Uungérnost? Zapis négmou
umeérnost jako funkci.
a) 7 rohlika stoji 21 K. Kolik bude stat 11 rohlii?
b) Pokud se na kytku slozi pouze 24&akitomnych vettide, bude kazdého z nich
stat 27 K. Kolik by kazdého Zaka stala, kdyby se sloZilicls82 zak ve tide?
c) Sesit, ktery si na matematiku koupilo 14&ak tidy v obchod stoji 12 K.
Kolik K¢ by sesit stal, kdyby si ho koupilo 21 #&ke tidy?

+ Jedinou nefifmou ungrnosti je piklad v bodu b)§im vice Zak se slozZi na zakoupeni kytky,
- tim mensi cenu kazdy z nich zaplati).

- Zavislost ceny na f@u prispivajicich zalk bychom mohli napsat jakg —@—6—45
| X

X

H PF. 2:  Najdi nejjednodussi néjmnou ungrnost. S pomoci tabulky tdni graf této funkce.
Ursi jeji viastnosti © (), H(f), ...).

' Nejjednodus&i nefimé rémost: y = =
i X

Tabulka hodnot:
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' Obrazek zatim nevypada moc GplEda se, Ze pro velkése hodnoty blizi nuleim vetsi
- hodnoty budeme dosazovatxzaim mensi budeme ziskavat hodngtgle stale to budou

. kladnacisla). Jak vypada graf v okoli nuly?

- Staxi pridavat sloupce pro kladné hodnoty, graf je s&umy podle péatku.
Prozkoumame chovani funkce pxal(0;1).

x|3|2]a| o2 2|t 1]2] 3]s
8 3|2

1] 1 1111

y|-2|-Z|-1|0| 8] 3] 2 12|22z

3] 2 2|38

KdyZ se hodnotx bliZi k nule (a jsou kladné), hodnatge blizi k nekon@u.
' Kdyz se hodnotx blizi k nule (a jsou zaporné), hodngtge blizi k minus nekorieu.
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' Vlastnosti: D(f)=R-{0}, H(f)=R-{0}, funkce je klesajici v intervaleqhr-«; 0) a
(0r0).

Pedagogicka poznamka¥VétSina Zak nakresli graf sprawn mnozi vSak spoji bod&'—l;—]]
a[L 1] piimoucarou a moc se nezajimaji o to, jak bude funkceoliatuly

vypadat. V takovémifipact se snazim ttat zahuséni tabulky o hodnoty, které
jim chykgji k predsta¥ grafu a k pedstavovani si hodnot, ktery by ziskali
z dalSichiisel podobnyckishim v tabulce.

PF. 3:  Graf funkce druh&a mocning= x> byl osow¥ soungrny podle osyy, protoze hodnoty
navzajem opaych¢isel se rovnaly (platilof (x) = f (-x)). Pokus se najit
podobnou vlastnost u ngmé ungrnosti.

- Graf negimé Unérnosti ma dva druhy sowmosti.

Graf je stedow soungrny podle pgatku soustavy sdgadnic (podle bodLﬁO; 0]).
- Z kladnych hodnox, ziskavame kladné hodnatyze zapornych hodnatzaporné hodnoty.

1

Napriklad: [1;1] a[-1-1] se lisf jen ve znaménkach, stefak {2;5} a[—z;—ﬂ nebo

]a[-4]



+ Z opanéhocisla ziskame stejnou hodnotu, ale séoyan znaménkem (fizeme to zapsat

jako f (—x) =—f (X) (konkrétrg nagiklad _%’ = f (_3) =-f (3) - _é)

Graf je osow soungrny podle grafu funkcey = x. Pokud prohodime ay ziskame bod,

- ktery opt leZi na grafu.
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Jako neprimou imérnost oznatujeme funkci f : y:E, xOR-{0}, kdek je nenulové
X
realné ¢islo zvané koeficient nepimé umérnosti f. Grafem neptimé Umérnosti je
hyperbola.
Pr. 4: Nepima ungrnost je (podob&jako druhd mocnina je specialnifigadem
kvadratické funkce) specialnintipadem linearni lomené funkce (kazda funkce,

+
zapsatelna ve tvary = % ). Nakresli grafy linearnich lomenych funkcftigdad
X

se snaz eSit bez tabulky s vy@tenymi hodnotami pouze porovnanim s grafem
ne@imeé ungrnosti). Ui definiéni obory a obory hodnot.

a) y="+1 b) y=" -2 Q) y="+V5
X X X

ia)y=£+1
; X



Hodnoty funkcey :1+1 jsou o jedna &sSi neZ odpovidajici hodnoty funkc;e:1 (kvali
. X X

pricteni jednéky) = graf funkcey:1+1 je vuci grafu funkcey=1 posunuty o 1 nahoru.
' X X
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b) y=1—2

' X

Hodnoty funkcey :1—2 jsou o d¢ menSi nez odpovidajici hodnoty funk;zecl (kvali
! X X

ode&teni dvojky) = graf funkcey 1 2 je vici grafu funkcey . posunuty o 2 ddl
: X X

A
U

—_—

N

N

Y

A




Hodnoty funkcey:1+x/5 jsou 0+/5 V&t3i nez odpovidajici hodnoty funk<;e:1 (kvali
: X X

piicteniy/5) = graf funkcey=1+x/§ je vici grafu funkcey:1 posunuty 0v/5 nahoru.
! X X
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Pr. 5. Nakresli grafy linearnich lomenych funkcitijpad se snaz vgsit bez tabulky
S vypatenymi hodnotami, pouze porovnanim s grafentineg Gnérnosti). UK
defini¢ni obory a obory hodnot.

1

1 1
a)y=—-: b) y=—=— C)y=—-=+2
)Y x-1 )Y X+2 )Y X—3

a) y=i1: x=-120 = x#1

' Hodnotu, kterou dosazujeme do funkce Kgjelzmensime o jedna (adeni jednkky ve

jmenovateli), teprve pak ziskanou hodnotélirde (u pivodni funkcey=1 délime pavodni
: X
dosazenou hodnotouwp do funkceyzi1 musime dosaditislo o 1 ¥tSi nez do funkce

-1 abychom ziskali stejnou hodnotu= graf funkcey:i1 bude posunuty o 1
X X=

doprava.
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o(1)=R-{3 H(1)=R-{9

b) y:i: X+2£20 = x£-2
| X+2
- Hodnotu, kterou dosazujeme do funkce Hefel zwtSime o d¥ (pricteni dvojky ve

jmenovateli), teprve pak ziskanou hodnoteélirde (u pivodni funkcey:1 delime pavodni

' X

' dosazenou hodnotoup do funkcey:%2 musime dosadttislo o 2 menSi nez do funkce
' X

y -1 abychom ziskali stejnou hodnotu= graf funkcey :+2 bude posunuty o 2
' X X

' doleva.
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C) y:i+2: x-320 = x#3
! x-3

. Graf kreslime postugin



- Hodnotu, kterou dosazujeme do funkce tiggl zmensime dit(odetteni trojky ve

" jmenovateli), teprve pak ziskanou hodnotelirde (u pivodni funkcey=1 deélime pavodni
: X

" dosazenou hodnotoup do funkcey 2% musime dosaditislo o 3 ¥tSi nez do funkce
: X=

y :E abychom ziskali stejnou hodnotu= graf funkcey :% bude posunuty o 3
. X X —

doprava.
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Hodnoty funkcey = i?) +2 jsou o d¥ vétSi nez odpovidajici hodnoty funkge= i?)
: X= X=

(kvali pficteni dvojky) = graf funkcey:%+2 je vaci grafu funkceyzi3 posunuty
. X — X —

0 2 nahoru.
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Shrnuti:  Grafem nefimé ungrnosti je hyperbola (pro velkése blizi k nule, pro mala
kladnax se blizi k nekonmu).



